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Conteúdo programático 
 
Apresentações 
 
Visão geral do conteúdo programático:  
 
Conceito; (4h)  
Definições; (4h)  
Metrologia e Telemetria; (8H)  
Pressão; (12h)  
Nível; (8h)  
Temperatura;(12h) 
Vazão (16h)  
Protocolo HART (8h)  
Manutenção (8h)  
Controlador Lógico Programável –CLP (32h)  
Válvulas Manuais, Controle, Segurança (24h)  
 
Simbologia:  
 
Normas ISA 5.1 2009 e ABNT;  
Simbologia aplicada e fluxogramas;  
Identificação por função;  
Identificação por malha. 
 
Normas regulamentadoras  
 
ABNT NBR ISSO IEC 17025  
Requisitos gerais para a competência de laboratórios de ensaio de calibração  
NR-13  
 
Protocolo HART - teoria  
 
Conceitos Básicos protocolo HART;  
Tecnologia FDM – DTM, Driver DD (Device Description); 
Grupo de Comunicação de Campo (FieldComm Group).  
 
Protocolo HART - pratica  
 
Demonstração de instalação e funcionalidade de software aberto (Pactware 5.0) e ou 

Fabricante Yokogawa (FieldMate) e inserção de drivers DTM em seu catálogo (banco de dados) 

para comunicação com instrumentos HART. 
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Pressão - Teoria:  
 
Conceitos;  
Leis da física - princípios;  
Unidades e conversões;  
Técnicas de medição;  
Tipos de medidores e dispositivos;  
Manômetros (Líquido / elástico / padrão / acessórios);  
Transmissores (Silício ressonante);  
Especificação;  
Recomendações. 
 
Pressão - Prática:  
 
Interligação em bancada;  
Comunicação (modem HART X instrumento HART);  
Parametrização funcional do instrumento;  
Simulação de erros e alarmes. 
 
Nível - Teoria:  
 
Conceitos;  
Leis da física - princípios;  
Medição direta e indireta;  
Tipos de medidores e dispositivos;  
Especificação;  
Recomendações. 
 
Nível - Prática:  
 
Interligação EJ em bancada;  
Comunicação (modem HART X instrumento HART);  
Parametrização funcional do instrumento;  
Simulação de erros e alarmes. 
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Temperatura - Teoria:  
 
Conceitos;  
Temperatura e calor - Definições;  
Efeitos termoelétricos;  
Termômetros bimetálicos;  
Termopares;  
Termoresistências;  
Escalas;  
Medidores de temperatura;  
Especificação;  
Recomendações. 

Temperatura - Prática:  
 
Interligação YTA em bancada utilizando sensores tipo  
Termoresistência e termopar;  
Comunicação (modem HART X instrumento HART);  
Parametrização funcional do instrumento;  
Simulação de erros e alarmes.  
 
Manutenção:  
 
Manutenção preventiva, preditiva, proativa e corretiva;  
Norma Namur NE107;  
Gerenciamento de Alarmes.  
 
Válvulas Segurança, manuais, controle  
Segurança:  
 
Conceitos;  
Componentes de uma válvula;  
Função de cada componente;  
Dimensionamento de uma válvula, (noções básicas);  
Calibração da válvula de segurança;  
Dispositivo de calibração ON-LINE;  
LABORATÓRIO, (CONHECENDO A VÁLVULA, EX. DE CALIBRAÇÃO E PROBLEMAS FREQUENTES)  
NORMA NR13 (Conhecendo a Norma, Responsabilidades).  
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Válvulas Manuais:  
 
Tipos de Válvula;  
Diferença de válvulas de controle e manuais. 
 
Válvulas de Controle: 
 
Tipos de válvulas;  
Atuadores;  
Posicionadores;  
Outros acessórios;  
Diferença de válvulas de controle e alívio;  
Dimensionamento (noções básicas). 

Dispositivos de Testes e Calibração: 
  
Exemplo de dispositivos;  
Vantagens dos dispositivos.  
 
Controlador Logico Programável –CLP – Teoria: 
  
Introdução;  
Informações gerais;  
Estrutura básica;  
Princípio de funcionamento de CLP;  
Linguagem de programação;  
Programação de Controladores programáveis;  
Programação Ladder.  
 
Controlador Lógico Programável –CLP – Pratica: 
  
Aplicação dos conceitos com simulador e exercícios de fixação.  
 
Considerações Gerais do Treinamento  
 
Avaliação de Reação  
 
APLICAÇÃO DE PROVA (ESTE ITEM PODE SER APLICADO OU NÃO, FICA A CRITERIO 

DO CONTRATANTE) 
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Documentação de entrega: 
 
Entrega da documentação referente a capacitação técnico em instrumentação fornecida pela 
AUTOMA Projetos Elétricos e Instrumentação conforme listado abaixo:  
 
Lista de Presença (original) e em mídia (.pdf);  
Material didático em mídia (.pdf);  
Avaliação de Reação da capacitação (original) e em mídia (.pdf);  
Teste de avaliação –provas- (original) e em mídia (.pdf);  
Certificado de conclusão do Treinamento. 

Obs: O treinamento pode ser vendido como um pacotão ou dividido nas disciplinas 

conforme necessidade do contratante. 
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